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@) Conteneur pour fa congelation et la decongelation de substances vivantes. 



(57) L'invention concerns un conteneur pour la congelation at 
la decongelation de substances vivantes notamment de micro- 
organismes, de cellules, tissus, virus, sang, semence ou em- 
bryons. 

Le conteneur est car8ctens<§ en ce qu'il est conatitue d'une 
reserve formee d'une enveloppe tubulafre 1 obturee a chacune 
de ses extremites par un bouchon souple et elastique 3 pourvu 
en son centre d'un orifice 4 pour le passage d'un tube 2, 
r» coaxial a I'enveloppe tubulaire. et .dans lequei circule I'agent de 
*rf congelation, ou de decongelation, ce tube 2 6tant mobile, en 
™ translation dBns les bouchona souples 3 pour pouvoir etre 
I reuni a un dispositif de remplissage forme* d'un prolongateur 6 
relie a une source de substance a conditionner et comportant 
0) un embout 11 en forme d'aiguille p6n§trant dans I'extremite 3 
dudit tube mobile 2 et muni d'un orifice d'expulsiorx radial 10, 
6) venant se placer a I'inteneur de I'enveloppe tubulaire 1 lors du 
depl8cement axial dudit tube 2 a Hnterieur de cette enveloppe. 
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"Conteneur pour la congelation et la dSconge lation de substances 
vivantes" . 

L ' invention concerne un conteneur de type tubulaire sp£- 
cialement adapts h la congelation et la decongeiation rationnelle 

5 et homogkne des substances vivantes, notamment des micro-organismes, 
des cellules, tissus, virus f embryons et semences animales. 

Les conteneurs utilises jusqu 1 alors pour la conservation, 
par voie cryoggnique, des substances vivantes, notamment des sperma- 
tozoldes animal, etaient jusqu' alors .formes de petits tubes s'appa- 

10 rentant h une sorte de paillette en mati&re plastique extrudde, ob- 
tur^e b. I'une de ses extremites par un bouchon mobile jouant le r61e 
de tete de piston pour expulser la substance, apres deconge lation, 
par I 1 autre extremite au travers d'un ou plusieurs orifices d T Evacua- 
tion. 

15 Ces paillettes ont connu un succ&s continu depuis plusieurs 

ddcennies et se sont vendues h des millions d'exemplaires, car elles 
sont parfaitement adaptees k la congelation et h la decongeiation de 
volume restreint de substance , 0,25 ou 0,50 CC. II apparalt toute- 
fois que leur application h d'autres esp&ces animales tels que les 

20 porcins ou les equins, qui requiferent des. volumes beaucoup plus im- 
portants de semence , serait inappropri£e, dans leur struture actuel- 
le,car il faudrait augmenter sensiblement le volume du contenant et 
l f on s'exposerait alors h une congelation et une decongeiation hete- 
rog£ne. 

25 En effet, on obtiendrait, du point de vue physique, un gra- 

dient theimique inadequate en raison du fait que la paillette, plongee 
dans I 1 azote liquide (- 196°)/ serait evidemment congeiee en priorite 
sur sa peripheric (qui est la plus exposee) , le coeur de la paillette 
se congelant moins vite. Cette congelation progressive allant de la 

30 peripherie vers le centre de la paillette pourrait alors entralner, 
sur le plan biologique, I'tSclatement de touteou partie des cellules 
contenues dans la paillette, engendrant ainsi un taux de mortalite eleve. 
Ce phenomfene se reproduirait dVailleurs Si la decongeia- 

tion, car lh encore celle^ci s'effectuerait progressivement et c'est 

35 tout naturellement la peripherie exterieure de la paillette, plongee 
dans l'eau h 3 4°, qui serait decongeiee en priorite, le coeur de la 
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colonne de semence n'^tant rdactiv£ que po^tdrieurenient . 

L* invention est done caracterisfe en ce que le con- 
teneur est constitug d'une enveloppe tubulaire obtur^e & chacune 
de ses extr6mit6s par un bouchon souple et <£lastique muni en son 

5 centre d'un orifice pour le passage d'un tube, coaxial h 1' enve- 
loppe tubulaire et dans lequel circule 1" agent de congelation 
ou de d6cong£lation, ce tube 6tant mobile en translation dans les 
bouchons souples pour pouvoir se ddplacer par rapport h l 1 envelop- 
pe et £tant reuni & un dispositif de remplissage form£ d f un prolon- 

10 gateur reli6 & une source de sentence et comportant un embout en 
forme d* aiguille, penetrant dans I'une des extr£mit6s du tube 
mobile, ledit prolongateur comportant un orifice d'expulsion ra- 
dial venant se placer h I'int^rieur de 1" enveloppe tubulaire lors 
du d£placement axial dudit tube h I'int^rieur de cette enveloppe. 

15 Ainsi, le tube coaxial sert S la fois au passage de 

l f agent thermique (qui peut 6tre un liquide ou un gaz), au remplis- 
sage du conteneur (grSce & sa cooperation avec 1* embout pro- 
longateur) et enfin h 1 'obturation du conteneur lorsque I 1 operation 
de remplissage est termin£e et que le tube est revenu en place dans 

20 les deux bouchons souples qui jcuent le r61e de manchons d'^tanch^ite . 

D'autres caract£ristiques et avantages ressortiront 
de la description ci-apr&s et des dessins annexes dans lesquels : 

- la Fig. 1 est une vue en coupe axiale longitudinale 
du conteneur selon 1* invention; 

25 - la Fig- 2 est une vue en plan du dispositif de 

remplissage. du conteneur; 

r- la Fig. 3 est une vue en coupe longitudinale du 
dispositif de remplissage en position op^rationnelle. 
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Corame visible en figure 1, l e conteneur selon 1' in- 
vention est essentiellement constitue" d'une enveioppe tubulaire 
exterieure 1, d'un tube de faible diametre 2, s'etendant coaxia- 
lement a 1« enveioppe exterieure 1 et enf in de deux bouchons d'obtu- 

5 ration 3 realises en un materiau souple et eiastique pour jouer 

le r61e de manchon d'etancheite . 

L' enveioppe tubulaire 1 peut Stre constitute d'un 
tube en matiere plastigue transparente extrudee, par exemple de 
section circulaire. Le tube 2 servant essentiellement a vShiculer 

10 1" agent thermique est quant a lux, de plus faible diametre et peut 

§tre egalement en matifcre plastique sxtrudfeet avoir une section 
circulaire. Ce tube sera de preference teinte, la couleur ser- 
vant alors a 1 'identification des races ou des especes ou encore 
de la nature de la substance contenue dans 1' enveioppe tubulaire. 

15 On pourra ainsi obtenir par ce moyen une identification synop- 
tique du produit. De mSme il est evident que l'on peut ■ imprimer 
1' enveioppe tubulaire ou le tube coaxial ou encore enfiler dans 
ou sur l'extrdmite" exterieure du tube coaxial un manchon d' identi- 
fication. L'avantage d' imprimer le tube coaxial et de disposer 

20 d'une enveioppe tubulaire exterieure transparente est de pouvoir 
lire ais<Sment les caracteristiques de la substance qui demeurent 
inviolables a I'interieur de ladite enveioppe. 

Les manchons colorts 3 fixes par collage au deux extremites 
de 1' enveioppe tubulaire 1 sont pourvus en leur centre d'un ori- 

25 fice 4 ayant un diamfctre legferement inferieur a celui du tube 

coaxial 2, de.manifere a ce que celui-ci penetre h force a I'inte- 
rieur de l'envel'oppe tubulaire et dilate ainsi radialemeht les 
bouchons 3 au moment de son passage, ceux-ci, par leur elas- 
ticite , ayant • tendance a se resserrer radialement sur le 

30 tube de maniere a l'tpouser sur toute sa peripheric avec etan- 
cheite . 

Cette structure coaxiale du conteneur permet ainsi 
d'interesser non seulement la peripherie du conditionnement mais 
egalement son centre, puisque i'on peut desormais, plonger 1' ensemble 
35 du conteneur dans le fluide de congelation et relier au moins l'une 
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des deux extremites du tube coaxial 2 f Dar „ t 
a une- source de fluids th em< ^accords souples)! 

tube, coaxiaux 2 de « ta D u d^ ^ *" UtlUSanC *** 
Plus le dian.etre.au tube 2"™ V " «« effet 

refroidissenent ou fctLLST ' J 
- - bube d„ ^T^~^~--r J 

U tube coaxial rTi^"~ 7^^*- — | 

uue aes extremxt<Ss comporte nn P 1 

assemble a une reserve * v d ' accouplement 7 I 

a une reserve de substance vivante Cette t-i^ <- • I 
prolongateur et comoort* x vante - Cette tige 6 joue le role 

t-omporte un diamfetre l<Sa&remATH- • 8 

metre interne du tube coaxial 2 de f.™ » ln " rie " • «• 

1-une de see extremes jus ,u\ * l^A^ «™ f 

«- «. tube g race a 1 ^auLen^ ^2 11 TZ ' 

parcie tubulaxre 9 conununiguant avec la 

dans labile debouche „„ orULcJlJl Z ^l T' 
ae la substance a l'interieur a. ,. ' ^expulsion 

ae 1 enoe "** annulaire 5 du conte- 

puis^ll sumtl^L 3 ? re " PliSSa ' e = '*«*«ue silent 
L tube o x la 2 Put de" r" Pr0l0n9 " e » 6 — l"«r*i« 
i-enveloppa tubulalL usJu^cTZ ^T" " * 
-Posits de re„plissa 9 e\e ^1^ » * 

~ - • / r r u ~ :: - 

tubu] al „ s , 1 " UI5ue celle -=1 se repande dans la chajnbre 
tubulaire 5 puisque rien ne s'cppose a son libre passage 7„ 1 
serve a ce sujet one la tige 6 ou proloncateur est ,a T 
longue pour traverser le conduit coaxial 2 afin de J"*' 

lore de son deplaccnt en trans at o p r raP^Tr' " 
veloppe ext.rieure En ^ , 
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bouchons 3 jouant le r61e de manchons d'etancheite n'est pas 
suffisamment important pour s'opposer au libre coulissement S 
frottement du tube coaxial 2 afin de permettre le remplissage 
du oonteneur conune indique pr^c^denunent . Le dispositif de rem- 

5 plissage comporte au voisinage de l'orifice d f expulsion 10 de 

la substance, une chemin^e d f evacuation de l'air se pr£sentant sous 
la forme d'une aiguille soud£e le long de I'une des generatrices 
de la tige 6, cette chemin^e perraettant 1' expulsion de I'air 
contenu dans 1* enceinte annulaire 5 afin de permettre son rem- 

.10 plissage. Lorsqu'on procfede i 1 'operation de remplissage, on prend 
soin de positionner l'orifice 10 h une distance "d"du manchon 3 
de manifere h ce qu'il subsiste un matelas d'air destine & la di- 
latation de la semence pendant les operations de congelation et 
de decongeiation. 

15 Lorsque le remplissage est terraine, on ram&ne en 

place le tube coaxial 2, ensaisissant simultanement I'autre extremite 
du tube et le prolongateur 6 de fagon & repousser 1 Extremite 2^ 
du tube & l'exterieur de I'enceinte tubulaire 1, ce mouvement 
etant rendu possible par la tige du prolongateur 6 qui maintient et 

20 guide le tube coaxial 2 pendant ses deplacements. Lorsque l 1 extre- 
mite 2 1 est repasseede I'autre cOte du bouchon et se situe h l'ex- 
terieur du conteneur,l'operateur desaccouple alors le dispositif 
de remplissage et le tube 2 pourra ainsi remplir sa fonction 
de conduit d' alimentation en fluide termique. 

25 ' Ce nouveau type de conditionnement est particulifere- 

ment avantageux car non seulement il permet de conserver une plus 
grande quantite de substance mais, il autorise surtout une congelation 
et une decongeiation rationnelle et homogfene de 1' ensemble de la 
masse de substance h traiter tout en autorisant, si necessaire, 

30 des congelation et decongeiation programmees et dif ferenciees en 

jouant sur le diamktre ou la section du conduit coaxial 2. Ce type 
de conteneur pourra §tre applique & la conservation de tous tissus 
vivants, qu f il s'agisse de cellules, de virus, de bacteries, de sang, 
semences ou autres substances analogues. 

35 Aprfes decongeiation la substance reactivee sera 
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r£cup£r£e par simple sectionnement de l 1 enveloppe tubulaire 1 
dans la zone du matelas d' air "d", puis , couper & 1' autre 
extr£mit£ de ladite enveloppe, af in de permettre le dSversement 
du contenu du conditionnement dans un receptacle ou il sera 

5 preieve & l'aide d*une sonde ou d'une pipette en vue d'une 
insemination artificielle ou d'un traitement subsequent. 

On peut ^galement rdcup^rer le contenu de ce con- 
ditionnement en utilisant le tube coaxial 2 pour v£hiculer k 
l f int£rieur de 1* enveloppe tubulaire 1 un fluide cornpriioe, tel que de 

10 1* air f qui servira de piston pneumatique pour expulser la subs- 
tance au tr avers d'un des deux bouchons 3. Dans cette hypothese 
il suffira d'extraire pratiquement toute la longueur du conduit 
2 de 1' enveloppe tubulaire 1 de mani&re h. ce que son extr£mit£ 
interne vienne se positionner, aprfes retrait, dans I'un des bou~ 

15 chons 3, 1' enveloppe tubulaire devenant alors une chambre unique ♦ 
L 1 introduction de I 1 air comprint dans le conduit coaxial 2 chas- 
sera la substance par 1' orifice 4 du bouchon oppose laisse vacant, 
aprfes retrait dudit conduit 2. 

Selon une autre * variante de realisation on peut en- 

20 visager de realiser le conduit coaxial 2 en une mati&re biodegra- 
dable (connue en soi) et d'utiliser ce tube pour conditionner une 
autre substance, miss ible avec celle emmagazinee dans la chambre 
annulaire 5 situee entre 1* enveloppe tubulaire 1 et ledit conduit 
2. Dans ce cas, le conduit coaxial 2 sera obture ci ses deux ex- 

25 tremites et l l on obtiendra, dans des conditions de temps et de tem- 
perature determinees, la degradation progressive du conduit interieur 
2 et par suite, le melange des deux produits contenusdans les deux 
chambres coaxiales. 
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KE VENPICATIQNS 

1°) Conteneur pour la congelation et la decongeiatio t 
de substances vivantes notamment de micro-organismes,de cellules, sail 
tissus, -virus, semence animale ou erabryons, caracterise en ce qu'il est cons | 

5 titud d'une reserve form£e d'une enveloppe tubulaire (1) obtur<§e 

h chacune de ses extremites par un bouchon souple et eiastique (3) 
pourvu en son centre d'un orifice (4) pourle passage d'un tube (2) 
de preference coaxial h 1' enveloppe tubulaire, et dans lequel circule 1' agent c 
congelation ou de decongeiation . 

10 2 °) Conteneur pour la congelation et la decongeiation selon 

la revendication 1, caracterise en ce que le tube coaxial (2) est nobile en trarj 
lation dans les bouchons souples (3) pour pouvoir §tre.reuni h un dispositif de I 
renplissage forme d'un prolongateur (6) relie k une source de substance et pourvl 
d 1 un enbout en forne d'aiguille penetrant dans 1'extremite dudit tube nobile (2)| 

15 et oonportant un orifice d , expulsion radial (10) , venant se placer h Pinterieux 
de 1' enveloppe tubulaire (1) lors du deplacement axial dudit tube (2) & I'intdri 
de oette enveloppe. 

3°) Conteneur pour la congelation et la decongeiation selon la 
revendication 1, caracterise en ce que l'onbout du prolongateur (6) a sensible- 

20 jaent le rnene cliametre que le tube coaxial (2) pour glisser librement dans les 

bouchons souples (3) de l 1 enveloppe tubulaire (1) # ledit enbout oonportant une § 

prise d'air (11) forrrcSe d'une petite cbeminee s'apparentant h une aiguille et pel 
mettant I 1 expulsion de l'air contenu dans l'enveloppe tubulaire I 
(1) au moment de son remplissage * I 

25 4°) Conteneur pour la congelation et la decongeiatior § 

selon la revendication 2 , caracterise en ce que 1* orifice radial de 
remplissage (10) menage sur I'embout du prolongateur (6) est posi- 
tionne h I'interieur de 1' enveloppe tubulaire, & une distance de- 
termine du bouchon souple (3), pour maintenir un matelas d'air 

30 de dilatation dans ladite enveloppe (1 ) , aprfes remplissage. 

5°) Conteneur pour la congelation et la decongeiation! 
selon la revendication 1, caracterise en ce que l l enveloppe tubu- I 
laire (1) et le tube (2) qui lui est coaxial, sont de section cir- 
culaire . 

35 6°) Conteneur pour la congelation et la decongeiation | 

selon I'une quelconque des revendications U5, caracterise en ce | 
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que le tube coaxial (2) est relie a une source de fluide assurant { 
la congelation ou la decongelation du contenu de 1'enveloppe tubu- I: 
laire par le centre, simultanement ou sucessivement au choc ther- j 

5 mique applique a la peripherie exterieure de ladite enveloppe. j 

7°) Conteneur pour la congelation et la decongela- f 
tion selon l'une quelconque des revendications 1 a 6 , caracterise f 
en ce.que l'on \w5aifie. 1'effet thermique de 1'agent de congelation ouj 
de decongelation en faisant varier la temperature et/ou la vitesse I 

10 de debit dudit agent ou en modifiant le diametre ou la section de | 
passage du tube coaxial. 

8°) Conteneur pour la congelation et la decong^latio 
selon l'une quelconque des revendications 1 47, caracteris<§ en ce 
que 1'enveloppe exterieure (1) est en matiere plastique transparente, 

15 imprim^e ou non. | 

9°) Conteneur pour la congelation et la decongeiatiorf 
selon l'une quelconque des revendications 1 h 8, caracterise en ce 
que le tube coaxial (2) est teinte, imprimd ou non,et sert par sa 
couleur de moyen d' identification synoptique pour distinguer les 

20 races ou espkces correspondant & la substance conditionnde • | 

10°) Conteneur pour la congelation et la d£cong<§latio4 
selon l'une quelconque des revendication 1 h 9, caracterise en ce | 
que le tube coaxial (2) est reli£ par un raccord souple & une source! 
de fluide thermique. | 

25 11°)' Conteneur pour la congelation et la decongeiatioi| 

selon l'une quelconque des revendications de 1 h 10, caracterise f 
en ce qu'on r£cupfere la substance contenue dans la chambre annulairtf 
(5),ocnprise entre le conduit coaxial (2) et 1'enveloppe tubulaire (Dpaij 
sectionnement des deux extr^mit^s de ladite enveloppe tubulaire. 

30 12°) Conteneur pour la congelation et la decongelation! 

selon l'une quelconque des revendications de 1 S 10, caracterise en f 
ce que l'on recup&re la substance contenue dans la chambre annulairej 
(5) par recul du tube coaxial (2) afin de 1'extraire presque tota- | 
lenient de 1'enveloppe tubulaire (1) et que l f on insuffle dans ledit | 
conduit un fluide comprime expulsant la substance contenue dans f 
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ladite enveloppe par 1 'orifice (4) du bouchon (3) devenu vacant 
apres retrait dudit conduit (2) . 

13°) Conteneur pour la congelation et la decongd- 
lation selon l'une quelconque des revendications de 1 h 12, ca- 

5 racterisd en ce que le conduit coaxial (2) est realise dans une 
matiere bio-degradable et contient une substance missible avec 
celle contenue dans la chambre annulaire (5) comprise entre ledit 
conduit et 1 'enveloppe tubulaire (1) ce qui permet dans des con- 
ditions de temperature et de temps predetermines le melange des 

10 deux substances. 



